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Introducéo

O Medidor de Umidade Gehaka modelo Universal engloba muitas caracteristicas
exclusivas, completamente novas e de vitalimportancia e que proporcionam o
método mais satisfatorio de medigdo de umidade até hoje conhecido. Tem
aplicagcbes variadas, como: graos, sementes, ragées, trigo, farinhade 6leode
soja e muitos outros produtos.

E O UNICO MEDIDOR DE UMIDADE QUE

.. Proporcionaimediata leitura de porcentagens de umidade.

.. Umtermdémetro embutido no aparelho indica a temperatura da amostra.

. Opera elétricamente, sem no entanto necessitar de bateria ou de energia
elétrica.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Ateoriade funcionamento do Medidor de Umidade GEHAKA modelo Universal
estaa baseada no megbmetro, componente elétrico que registra a resisténcia
de uma amostra de determinado peso submetida a uma compressao preé-
determinada.

Aresisténciadaamostravariade acérdo com a quantidade de umidade que ela
contém. Como essaresisténciatambém varia de acérdo com atemperatura, foi
embutido um termémetro no aparelho, juntamente com um simples mostrador
de escalade co-relagéo afimde compensar esse efeito. Com esse arranjo pode-
se obter leituras de umidade rapidas e precisas, tanto no laboratério como no
campo, sem a necessidade de suprimento de energia elétrica externa.

USOEXTENSIVO

O Medidor de Umidade Universal GEHAKA esté sendo usado pelas principais
cooperativas brasileiras, grandes cerealistas, fabricas de 6leo, fabricas de
racdes, moinhos e comerciantes de cereais em geral.

O Medidor de Umidade GEHAKA modelo Universal, € um aparelho totalmente
portatil e completo, que se destina a medir o conteddo da umidade da maioria
das matérias organicas e muitas das inorganicas. Ele é rapido, preciso,
repetitivo e permite a determinacdo da porcentagem de umidade sem usar
processos de testes complexos ou calculos e também sem exigir alto grau de
destreza ou treinamento especializado de seu operador.




Descricdo do Aparelho




1- Cuba de provas.

2- Alca de Transporte.

3- Indicador da Prensagem.

4- Escala de Prensagem.

5- Maniplo de Avanco Rapido.

6- Pontos de Lubrificacéo.

7- Anel Micrometrado.

8- Alavanca do Sistema de Prensagem.

9- Escala Circular.

10- Chave de selecao de escala Interna/Externa.
11- Escala de Leitura do Megémetro.

12- Termdémetro de Compensacéao de Temperatura

13- Embdlo.




Instrucbes para Operagéo

O Medidor de Umidade Gehaka Universal, de operacéo rapida e
simples, proporciona leituras exatas com apenas 6 procedimentos.

g |

Derrama-se nacubade provasuma  Observa-se atemperaturano
amostrarepresentativado lote, termémetro embutido.

medida em péso.

Coloca-se a cuba de provas no Gira-se amanivelado megometro e
suporte. efetua-se a leitura.

3 Correlacionando-se ovalorlidono
Comprime-se a amostra sob megOmetro e atemperatura, obtém-
altissima pressao, até o valor pré- se o valor percentual de umidade

determinado naescalamicrometrada. relativa na escala circular de
conversaodoaparelho.
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A AMOSTRA

CERTIFIQUE-SE QUE A AMOSTRA A SER TESTADA SEJA TIRADA
DE UMAPORGAO SIGNIFICATIVADO LOTE, E QUE SEJAMISTURADAEM
APARELHO BOERNER OU EQUIVALENTE.

1. A amostra deve ser pesada corretamente (vide a
tabela de determinacdo de prensagem para utilizar o peso U’\
apropriadodo material a sertestado). Instruc8es sobre pesagem 2
das amostras estdo nas paginas seguintes. Se estiver usando
uma balanca com preciséo de gramas, certifique-se de que
esteja em boas condicdes e calibrada.

2.Coloque acuba contendo aamostrano suporte (atras }L
do termOmetro) e encaixe no lugar girando o cabo para a sua
esquerda. Depois de cada teste, limpe sempre bem a cuba e { >
0 émbolo superior com um pano seco (nunca com pano ou /
estopaumida).

3. Como comprimir a amostra até a espessura adequada?

&

™S
N D

Procure na tabela de determinacdo de prensagem para conhecer a
compressao adequada para o material que esta testando. Gire aengrenagem
externa pelamanivela, no sentido horario até que a cuba de provas estejabem
alojada no émbulo superior. Coloque a alavanca e continue comprimindo a
amostra até que o ponteiro (ao lado da cuba de provas) esteja apontando para
o numero desejado naescalae a roda micrometrada indique o niUmero correto
diante da marca "zero" no corpo do determinador. Certifique-se de olhar "por
cima do termémetro" quando alinhar o ponteiro da escala.

COMO FAZER A LEITURA DA ESCALA DE PRENSAGEM E
DA RODA MICROMETRADA

Quando o "zero" da roda micrometrada estiver diante da marca de
referénciano determinador, o ponteiro ao lado da cuba de provas estara diante
de uma linha curta ou cumprida na escala.

Exemplo: se o ponteiro estiver diante do nimero 5 da escala, um giro
completo da roda micrometrada fara com que o ponteiro se mova até a linha
inferior, ou seja4,5. Durante acompresséo a cuba mudade umaposi¢édo aberta
para uma mais fechada. Vocé estard sempre subtraindo distancia. Se vocé
estiver comprimindo até um ponto que esteja situado entre uma linha curta e
uma compridanaescala, deve subtrair e espessura desejada da proximalinha
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inferior da escala e girar aroda micrometrada até que a diferenca se encontre
diante do zero do corpo do determinador. Aroda micrometrada é divididaem 50
divisdes iguais, cada uma equivalente e um milésimo de polegada.

Exemplos

1- Desejando comprimir até 520, comprima até 550 na escala de
prensagem. Nesse momentoamarca
"zero" da roda micrometrada estara
defronte a marca zero do corpo do
determinador.

Comprima a seguir mais 30
divisdes (da roda micrometrada). A
diferenga entre 550 e 520 é 30. O
ponteiro estaré entre 550 e 500, e a
linha 30 daroda micrometrada estara
defronte a linha zero do corpo do
determinador.

2- Desejando comprimir até
580, comprima até 600 naescala de espessurae o zero da roda micrometrada,
sendo adiferencaentre 600 e 580 igual a 20, vocé devera continuar acomprimir
até que arodamicrometrada mostre 20 defronte ao zero do corpo do determinador.
O ponteiro estara entdo entre alinha 6 e 5,5.

LEITURA DE TEMPERATURA

Deixe aamostra permanecer comprimida por alguns segundos e depois
faga a leitura da temperatura no termémetro embutido. Nos casos extremos,
como nos graos secos em secador e ainda quentes, ou sempre que a
temperatura do material seja muito diferente da da cuba de provas, deixe a
amostra comprimida por mais tempo antes de fazer a leitura da temperatura.

Amelhorregra é ade permitir que aamostra permaneca comprimida até
quealeituraelétricase torne estavel . O tempo maximo seriade 5 minutos e toda
vez que tiver dlvidas, observe esse tempo. Isso principalmente se aplica no
caso dofeijdo de soja e de farinha de 6leo de soja quente, onde os cinco minutos
devem serrigorosamente observados.

Otermdmetro, umapecaintegrante do suporte dacuba, esta continuamente
indicando a temperatura de todo o aparelho.

Vocé néo esté portanto somente verificando a temperatura da amostra,
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mas também, por meio de alta pressao, esta forcando aamostraaacompanhar
a temperatura do aparelho, portanto a leitura da temperatura nao sofrera
flutuagBes significativas.

OBTENCAO DA LEITURA DO MEGOMETRO

O componente elétrico consiste na realidade de um megdmetro e que
inclue um gerador de energia elétrica proprio, que é acionado manualmente.
Comece agirar lentamente e aumente a velocidade até conseguir umaleitura
constante. Se girarrapidamente, o ponteiro oscilara. Nao interrompa o movimento
enquanto estiver fazendo a leitura. Como n&o existe uma mola de retorno do
ponteiro no caso dos giros serem interrompidos o ponteiro, se posicionara em
qualquer ponto da escala, nao se preocupe... isto € normal.

Existem duas escalas. Ajuste a chave seletora na escala externa na
posicao 0-47 e se 0 ponteiro ultrapassar o fundo da escala, vocé sabera que o
contetdo de umidade é alto. Ajuste entdo a chave seletoranaescalainterna (47
a 100) e obtera a leitura. Certifique-se de estar sempre acionando o gerador.
AUnicaocasido emque obteraaleituraemambas as escalas € quando aleitura
for4a7.

ATENCAO

O Meg6metropodera produzir um choque desagradavel porém nao
perigoso caso o operador toque o émbolo e a cuba enquanto estiver
acionando o gerador.

A OBTENCAO DA LEITURA DO PERCENTUAL DE UMIDADE

O valor da leitura efetuado no megémetro, visto através da abertura do
disco, correlacionado com aleituradatemperatura, determinara o percentual de
umidade na escala externa, indicada pela seta.

Exemplo

Comumalleitura de temperaturade 23°C e aleitura elétricaacusando 53,
o percentual de umidade sera de 19,15%.




MAIOR PRECISAO

Para uma determinacéo criteriosa, deveremos efetuar no minimo trés
amostragens e calcular a média aritmética dos valores obtidos.

Estas amostras deverao fazer parte do mesmo lote, e se uma das trés
determinacgdes tiver o seu valor muito diferente das outras duas, deveremos
descartar esse valor e efetuar outra determinagéo.

EXEMPLO (1)

1. Leitura -16,0%
2. Leitura -16,2%
3. Leitura -15,9%
Total - 48,1% dividido por 3

Valor médio da umidade = 16,03%

EXEMPLO (2)

1. Leitura -16,2%

2. Leitura - 18,0% - valor descartado

3. Leitura -16,4%

4. Leitura -16,2%

Total - 48,8% dividido por 3 (Total da 1+ 3 + 4 leitura)

Valor Médio da Umidade = 16,26%

COMO REDUZIR A PRESSAO E RETIRAR A AMOSTRA —

Mova a alavanca em sentido contrario descomprimindo aamostra e baixe
acubade provas até que a pressao cesse. Retire a alavanca e gire a manivela
no sentido contrario a dos ponteiros do reldgio até que a cuba de provas esteja
completamente baixada. Vire o cabo da cuba para a direita e levante o mesmo
parafora. Esvazie o copo e certifique-se de limpar bem o interior do copo, use
papeltoalha ou um pano seco, ndo use pano Umido paralimpeza, contaminara
com umidade a cuba de provas.
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CUIDADOS E MANUTENCAO

O Determinador de Umidade de Cereais GEHAKA Universal, é
um instrumento de medida preciso, robusto, ndo requerendo cuidados
especiais

Para manter o aparelho em perfeitas condi¢des de uso evite que
0 mesmo fique exposto a ambientes excessivamente umidos e em-
poeirados, recomenda-se proteger o mesmo com a capa plastica de
protecéo.

AJUSTE DA RODA MICROMETRADA

Ajuste a roda micrometrada e da seta da prensagem. Esta
verificacao devera ser feita frequentemente.

Como todos os instrumentos de precisdo, a roda micrometrada
poderasair de ajuste poracomodacao da parte mecanica. A constatacao
e o devido reajuste é simples. Basta seguir as instru¢des abaixo:

A- Coloque a cuba de provas vazia na posicédo e gire a manivela
até a cubatocarlevemente a superficie do émbolo superior e certifique-
se que a cuba e o pistdo estejam firmemente juntados. N&o prense
com uma presséo demasiadamente forte, pois as duas pecas ficarao
apertadas demais uma contra a outra correndo o risco de travar.
Observe o zero da roda micrometrada, este devera estar alinhado com
o zero do corpo do determinador e a seta de prensagem devera estar
alinhada com o zero da escala de prensagem.

B- Caso seja necessério ajustar, use a chave allen de 1/8",
afrouxando o parafuso de fixac&o na abertura da roda micrometrada.
Gire aroda até que o zero da roda micrometrada esteja alinhado com
0 zero do corpo do determinador e aperte em seguida o parafuso de
fixacdo. Olhando entéo por cima do termémetro, a seta de prensagem
devera estar indicando o zero na escala de prensagem. A seta
raramente sai de alinhamento. No entanto, se isso acontecer, use a
mesma chave allen para afrouxar o parafuso de fixacdo do bloco,
deslizando o bloco para cima ou para baixo até que o zero da escala
esteja alinhado com a seta e, aperte o parafuso de fixacao.
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Produto Apresentacado Peso Espes- Fator de
gramas -sura corregéo
Alfafa picada 10 210 x 0,8
moida 15 260 x 0,8
Algodao deslintado 30 360 -5
nao deslintado 15 340 -4
Arroz cascagréolongo 50 550
casca grao curto 50 550
benef.graolongo 50 425
benef. grdo médio 50 425
benef. gréo curto 50 425
irrigado casca BLUEBELLE - RS 50 550 -1,3
Aveia 30 400
Azevem 10 350
Azevem Perene 10 375
Alpiste 65 550 x 0,9
Cacau 30 400 x 0,5
Capim Campo 10 375
Cevadilha 10 200
Rabo de Rato 50 500
Sudéo 60 500
Centeio 30 250
Centeio Falso comum 10 350
perene 10 375
Cevada 50 600
Feijdode Corda Macassar 50 450
Arandano 50 375
Feijao Jalo 50 430
Branco 50 430
Bico de Ouro 50 450
Roxo Escuro 50 400
Pintado 50 510
Carioca 50 420
Preto 50 420
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Produto Apresentacao Peso Espes- Fator de
gramas -sura corregéo

Festuca 10 150
Girassol 30 325 x 0,6
Grama Batatais 25 220

Branca 10 400

Capim de Pasto 10 400
Lespedeza-Servecia30 400 x 0,75
Linho 30 400 x 0,75
Melancia Sementes maiores 60 425 -3,5

Sementes menores 60 375 -35
Milho 60 575 até 22%

60 560 acima 22%

Milho Pipoca Variedade Everta 50 500

Branco 50 525
Paina - Semente 60 500 x 0,7
Paingo Perola 30 340

comum 60 550
Palmeira - Semente (miolo) 45 500 x0,6-1,86
Pinhado - Semente 60 350 x0,34+25
Sesbania 60 575 x0,76 + 1,7
Soja 60 575 -2,5
Sorgo 50 550 +1,0
Trevo Encarnado 30 280

Hibrido 45 390 -2,0
Trigo 30 275
Trigo Sarraceno 50 525
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Analisando a Umidade, Condicdes e Limitacdes

Ha dois métodos usuais de medicdo de umidade de cereais:
0 primario e o secundario. O metédo primario consiste em um
procedimento usando a estufa ventilada. Este procedimento é
demorado e obviamente n&o seria conveniente. Por estarazao, o
meétodo secundario foi desenvolvido para que as propriedades
elétricas dos cereais possam ser medidas rapidamente e
convertidas em leitura de umidade.

Embora pesquisas e desenvolvimentos tecnolégicos tenham
sido feitos na eletrbnica e também na compreensdo das
propriedades dos cereais, € impossivel analisar o cereal sem
alguma variacdo. Alguns dos fatos envolvidos sédo discutidos
abaixo.

O método padrao de referéncia, para milho, usado na
calibracdo dos medidores de umidade € o método da estufa
ventilada, sendo 48 horas a 105 graus celcius. Obviamente, o
primeiro problemaligado a medicdo de cereal é o préprio padréo.

Nés ndo temos somente diferentes cereais, como o trigo, a
cevada, o milho, 0 soja, o arroz e outros, mas também numerosas
variagdes em cada tipo de cereal.

Cada cereal produz o seu proprio problema para a medicao
de umidade. E com novos esfor¢cos sado desenvolvidos cereais
variados e hibridos, as propriedades elétricas destes cereais
podem mudar ligeiramente, necessitando de ajustes periédicos
na calibracdo dos varios medidores de umidade. Infelizmente, o
cereal ndo pode ser medido até que a colheita esteja cultivada, e
a calibracao nédo pode ser mudada até que amostras suficientes
sejam medidas, para que assim possa se determinar a mudanca
das propriedades elétricas do cereal.

O tamanho da semente também afeta a qualidade do teste.
O milho é um exemplo de um cereal dificil de ser medido, por causa
dotamanho e daformairregular dasemente, e ofato € que existem
umas 400 variedades diferentes, maturando de 90 a 125 dias.
Pode se ver entdo, que o problema da precisdo em medicao de
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umidade, € o aumento continuo das mudancas das propriedades
elétricas.

Amedicdo de umidade do cereal é substancialmente afetada
na sua exatidao pela faixa da umidade e temperatura. Grandes
problemas séo criados por cereais, como o0 sorgo e o milho, que
chegam a atravessar os meses de inverno com gelo, neve e
congelamentos, que afetam os resultados.

Frequentemente criam problemas de medicéo, o peso do
cereal, baixa temperatura, méfo ou inchasso. Os medidores de
umidade séo calibrados com sementes de gréos de qualidade e
algumas tentativas de se medir as propriedades elétricas do
cereal quando eles estdo esmagados, quebrados ou com uma
grande quantidade de materiais estranhos, certamente, afetara os
resultados. Diferentes regifes do pais, diferentes métodos de
plantioem desenvolvimento, e os solos, devem ser considerados
guando se esta tentando achar uma média de calibracdo do
medidor de umidade, que possa ser usado em todo pais.

Na operagdo de cada medidor de umidade deverao ser
executadas as operacdes mecanicas estabelecidas. Umaamostra
representativa do lote deve ser coletada, a faixa de umidade e
temperaturadeve serobservada. A pesagem daamostradeve ser
precisa. A balanca deve ser checada periodicamente. O medidor
de umidade deve ser checado. As tabelas utilizadas devem ser
confidveis. Todas estes cuidados podem variar devido a erros
humanos, afetando a medi¢cao de umidade.

No6s temos tentado discutir alguns dos problemas que estao
ligados com a medig&o de umidade industrial com os fabricantes
de outros tipos de medidores de umidade que atuam no mercado
atual. NGs esperamos que com estas informacdes, vocé , com o
seu Universal, possa realizar a medi¢ao de umidade, que nunca
serauma ciéncia exata, como por exemplo, a medicdo de volume
e pesos. Nds encorajamos a sua participacao no desenvolvimento
de calibragbes, e pedimos que vocé ajude nosso trabalho,
providenciando amostras ou mercadorias, que estejam com a
calibracdo em desenvolvimento.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Péso: 28 kg.

Dimensoes: Altura: 305 mm.
Profundidade: 495 mm.
Largura: 280 mm.

Temperaturade Utilizago: 0°Ca50°C.

ACESSORIOS

- Chave Allen 1/8". - Manual de Instrucées.

- Alavanca de Prensagem. - Cubade Provas.

- Capa de Protecéo. - Concha para Cereais.

Importante

As informag@es contidas neste manual sdo tidas como corretas até a
data de sua publicacdo e constante da nota fiscal de venda do produto ou
mercadoria. A GEHAKA n&o assume responsabilidades resultantes do uso
incorreto deste manual, e se reserva o direito de altera-lo sem prévio aviso. A
GEHAKA - rejeitatodaresponsabilidade direta ouindireta por, acidentes, danos,
perdas e ganhos, bons ou maus resultados sob analises, processamento,
compra ou venda de mercadorias com base nesse instrumento. Os aparelhos
vendidos sdo garantidos contra defeitos causados por materiais ou acabamen-
tos defeituosos, porum periodo de um ano da data de fabricagéo ou venda. As
responsabilidades do Fabricante/Vendedor sob esta garantia esta limitada a
reparacao ou substituicdo, ou langamento a crédito opcional, de qualquerumde
seus produtos que forem devolvidos pelo usuario/comprador durante o periodo
de garantia. Esta garantia ndo se estende para cobertura de danos ou mal
funcionamento causado por fogo, acidente, alteracéo, desleixo, uso incorreto,
reparacao ourecalibragdo sem autorizacéo do fabricante, ouainda por negligéncia,
impericia e imprudéncia no uso. O vendedor ndo garante, expressa ou
implicitamente, exceto pelo que foi aqui estabelecido, e especial o vendedor ndo
garante a continuidade da comercializagéo destas mercadorias ou produtos, ou
adequacéo paraalgum uso particular. Aresponsabilidade dovendedor sob este
contrato, sera limitada ao preco unitério de venda, declarado na nota fiscal ou
lista de precos, de qualquer mercadoria defeituosa, e ndo incluira a reparacéo
de perdas e danos outros, lucros cessantes, ou algum outro dano consequente
do uso do equipamento, que nao 0s acima previstos.
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